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1. Общие сведения

1.1. Полное наименование системы.
Автоматизированная система управления и диспетчеризации инженерных сооружений теплоэнергетического комплекса ОАО «МОЭК» - Подсистема сбора и передачи данных на ЦТП (ПСПД).

1.2.  Условное обозначение подсистемы.

ПСПД ЦТП АСУиД ОАО «МОЭК».

1.3. Перечень документов, на основании которых разрабатывается ПСПД ЦТП АСУиД ОАО «МОЭК».

1.3.1. «Концепция по диспетчеризации центральных тепловых пунктов ОАО «МОЭК», утвержденная Главным инженером ОАО «МОЭК» 13 апреля 2005 года.

1.3.2. Технические требования к АРМ диспетчера района тепловых сетей.

1.4. Плановые сроки начала и окончания работ по созданию системы.
1.4.1. Начало и окончание разработки определяются договорами соответствующих подрядчиков.
1.5. Порядок оформления и предъявления Заказчику результатов работы.
1.5.1. Результатами работы являются:
· Технорабочие проекты ПСПД ЦТП ОАО «МОЭК».
· Рабочая, в том числе эксплуатационная документация.
· Смонтированные и сданные в эксплуатацию ПСПД на ЦТП ОАО «МОЭК».
1.5.2. Настоящий документ содержит необходимые исходные данные для разработки технорабочих проектов ПСПДЦТП АСУиД ОАО «МОЭК» (подсистемы сбора и передачи данных на ЦТП).
2. Назначение и цель создания ПСПД ЦТП АСУиД ОАО «МОЭК».

Задачей функционирования ПСПД ЦТП АСУиД ОАО «МОЭК» является:

· повышение качества теплоснабжения г. Москвы за счет организации системы оперативного контроля и анализа работы оборудования центральных тепловых пунктов с использованием средств телемеханики;
· повышение экономической эффективности работы Предприятия за счет снижения затрат на «собственные нужды» при переработке тепла, холодной и горячей воды и увеличения ресурса работы оборудования.
Указанная цель достигается за счет решения трех основных задач:
· организации оперативного контроля за работой оборудования и состоянием помещения ЦТП;
· организации оперативного контроля за режимами тепловодоснабжения;
· автоматического анализа технологических режимов и выдачи оперативных рекомендаций административному и обслуживающему персоналу по повышению эффективности тепловодоснабжения.
ЦТП является поставщиком первичной информации о значениях технологических параметров тепловодоснабжения, потреблении количества воды, теплоносителя, расхода тепловой и электрической энергии, а также о состоянии теплотехнического оборудования.
2.1.  Назначение подсистемы.
Система ПСПД центральных тепловых пунктов ОАО «МОЭК» предназначена для:

· организации на каждом ЦТП дискретно-непрерывного измерения значений параметров тепловодоснабжения и состояния технологического оборудования, в соответствии с существующей технологической схемой конкретного ЦТП;

· организации на каждом ЦТП круглосуточного сбора на часовом интервале первичной учетной информации о параметрах тепловодоснабжения и состоянии оборудования, ее накопления, первичной обработки и передачи подготовленных данных в информационно-вычислительный комплекс системы АСУиД ОАО «МОЭК»;
· организации на каждом ЦТП автоматизированного контроля состояния технологического оборудования и параметров тепловодоснабжения;

· в случаях возникновения аварийной ситуации на ЦТП, формировании и передаче экстренной информации на верхний уровень системы и далее соответствующим подразделениям;

· обеспечения заинтересованных служб, подразделений и руководителей информацией о состоянии оборудования и параметрах теплоснабжения на эксплуатируемых ЦТП.
2.2. Цель создания.
Целью создания ПСПД центральных тепловых пунктов ОАО «МОЭК» является повышение общего уровня и качества эксплуатации центральных тепловых пунктов, за счет обеспечения соответствующих подразделений и уровней руководства ОАО «МОЭК» непрерывной и объективной информацией о состоянии тепломеханического оборудования и значений параметров тепловодоснабжения на эксплуатируемых ЦТП.
3. Характеристики объекта автоматизации.

Центральный тепловой пункт (ЦТП) представляет собой комплекс технологического оборудования, размещенного в отдельном помещении (отдельно стоящем, встроенном в здание, пристроенным к зданию). Расположение ЦТП не влияет на объем диспетчеризации технологического оборудования.

ЦТП получает первичные ресурсы из городского водопровода (холодная питьевая вода), теплосети (тепловая энергия и теплоноситель), электрической сети и преобразует их для организации отопления жилых зданий (водяного и воздушного), снабжения жителей холодной и горячей водой заданных параметров. Соответственно, оперативному контролю подлежат входные и выходные параметры каждого канала, как текущие так и аварийные, а также количество потребленных и отпущенных ресурсов. Дополнительно контролируются факторы, характеризующие состояние оборудования и помещения ЦТП.
4. Требования к подсистеме.
4.1. Требования к подсистеме в целом.

ЦТП является первичным поставщиком информации о параметрах тепловодоснабжения на входе и выходе ЦТП (температуры, давления, расхода воды, теплоносителя, электроэнергии) и состоянии теплотехнического оборудования.
Подсистема ПСПД ЦТП АСУиД ОАО «МОЭК» состоит из двух уровней:

· уровня первичных измерительных приборов, осуществляющих измерение параметров энергоснабжения (тепло, вода, электричество) на входе и выходе ЦТП, датчиков состояния теплотехнического оборудования, а также устройств локальной автоматики и приборов коммерческого учета потребления энергоресурсов ЦТП;

· уровня устройства сбора и передачи данных (УСПД), обеспечивающего:

· сбор, обработку и накопление исходных данных от первичных измерительных приборов технологических показателей параметров тепловодоснабжения на входе и выходе ЦТП;

· сбор данных от приборов коммерческого учета потребления энергоресурсов;

· сбор данных от устройств локальной автоматики теплового пункта;

· обработку, хранение и передачу данных на верхний уровень АСУиД ОАО «МОЭК».

Все первичные измерительные приборы, приборы учета энергоресурсов, а также устройства сбора и передачи данных должны быть сертифицированы органами Госстандарта и включены в Государственный реестр средств измерений, а также в установленные сроки должны проходить соответствующую метрологическую поверку.
4.1.1. Требования к приборам первого уровня:
· датчики температуры платиновые типа ТПС100, либо КПТР с номинальным сопротивлением 100 (;
· датчики давления должны быть рассчитаны на давление не менее 2,5 МПа, а также иметь унифицированный токовый выход 4-20мА;
· расходомеры должны иметь частотный либо импульсный выход с гальванической развязкой;
· приборы локальной автоматики и коммерческого учета потребления энергоресурсов должны иметь интерфейс RS232 для взаимодействия с устройством уровня сбора и передачи данных исходной информации в пределах ЦТП для последующей передачи на следующий уровень системы;
· Приборы коммерческого учета потребления энергоресурсов должны соответствовать требованиям коммерческого учета.
4.1.2. Требования к устройствам сбора и передачи данных (УСПД).
УСПД должны обеспечивать:

· сбор, обработку и хранение всех измеряемых значений технологических параметров энергоснабжения на входе и выходе ЦТП за промежуток времени в виде часовых строк архива в энергонезависимой памяти прибора с меткой точного времени (сбор часовой статистики);
· чтение мгновенных, а также сбор и хранение статистических данных с приборов коммерческого учета тепловой энергии в энергонезависимой памяти прибора с меткой точного времени;

· сбор мгновенных значений о состоянии теплотехнического оборудования с приборов локальной автоматики ЦТП, а также формирование и хранение в энергонезависимой памяти прибора времени нахождения оборудования в состоянии «Работа», «Стоп», «Останов» и «Авария»;

· принимать от устройств локальной автоматики сообщения об авариях технологического оборудования, формировать и передавать на верхний уровень АСУиД ОАО «МОЭК» приоритетные экстренные сообщения;

· передавать соответствующие сообщения подключенным к УСПД устройствам локальной автоматики, при получении от верхнего уровня АСУиД меток точного времени и значений температуры наружного воздуха;

· возможность синхронизации системного времени с верхним уровнем;
· формирование и выдачу мгновенных текущих параметров о состоянии оборудования и параметрах энергоснабжения (тепло, вода, электричество) на входе и выходе ЦТП по запросу верхнего уровня системы;
· автоматическое ведение и хранение в энергонезависимой памяти прибора журнала событий на ЦТП. В журнал событий должна записываться информация о выходе изменений состояния параметрах энергоснабжения за допустимые значения измеряемой величины, а также изменения состояний оборудования теплового пункта. Все записи журнала событий должны сопровождаться метками точного времени;
· в случае неисправности канала передачи данных на верхний уровень АСУиД ОАО «МОЭК» в соответствии с международным стандартом OLE for Process Control Standard (Data Access Standard и OPC Historical Data Access Custom Interface Specifiction).  

4.1.3. Необходимо предусмотреть модульность и ремонтопригодность подсистемы, а также возможность восстановления работоспособности автоматизированного комплекса в течение двух часов.
4.1.4. Режим функционирования ПСПД ЦТП АСУиД ОАО «МОЭК» - непрерывный, круглосуточный. Режим работы обслуживающего персонала – в соответствии с должностными инструкциями и инструкциями по эксплуатации элементов подсистемы.
4.1.5. Требования безопасности определяются:

4.1.5.1. «Правилами техники безопасности при эксплуатации теплопотребляющих установок и тепловых сетей потребителей».

Утверждено 07.05.1992г. Начальником Госэнергонадзора Б.Л. Варнавским. Согласовано с Советом Федерации независимых профсоюзов России 06.05.1992г. (письмом №105/78).
4.1.5.2. «Правилами техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования электростанций и тепловых сетей».

Утверждено Заместителем министра министерства топлива и энергетики Российской Федерации В.В. Кудрявым 03.04.1997г. Согласовано начальником Госэнергонадзора  России Б.П. Варнавским 02.04.1997г.

4.2. Требования к функциям, выполняемым подсистемой.

4.2.1. В ПСПД ЦТП АСУиД ОАО «МОЭК» должны быть предусмотрены измерение и контроль следующих параметров:
Входные параметры:
· давление в подающем трубопроводе теплосети (Р1);

· давление в обратном трубопроводе теплосети (Р2);

· температура в подающем трубопроводе теплосети (Т1);

· температура в обратном трубопроводе теплосети (Т2);

· давление в городском водопроводе холодной воды (Ргор);
· температура воды в городском водопроводе холодной воды (Тхвс);

· температура наружного воздуха, измеренная на ЦТП (Тнв) (от системы локальной автоматики в ЦТП);

· наличие напряжения на электрических вводах в ЦТП (включая контроль по каждой фазе);

Выходные параметры:

· давление в подающем трубопроводе системы отопления (Р3);
· давление в обратном трубопроводе системы отопления (Р4);
· температура в обратном трубопроводе системы вентиляции (Т2вент);
· температура в подающем трубопроводе системы отопления (Т3);

· температура в обратном трубопроводе системы отопления (Т4);

· давление в подающем трубопроводе горячего водоснабжения (Р7);
· давление в циркуляционном трубопроводе горячего водоснабжения (Р13);
· температура в подающем трубопроводе горячего водоснабжения (Т7);
· температура в циркуляционном трубопроводе горячего водоснабжения (Т13);
· давление в трубопроводе холодного водоснабжения на потребителя (Рхвс);
При наличии на ЦТП расходомеров с импульсным выходом:

· расхода холодной воды из городского водопровода (Gхвс);
· расхода воды в системе горячего водоснабжения (Gгвс).

При наличии обмена данными с теплосчетчиками должна быть обеспечена передача на верхний уровень системы следующих параметров (при наличии соответствующих первичных приборов):
· Для каждого теплосчетчика, установленного в ЦТП передача часовой и суточной статистики по параметрам согласно Технических требований к АРМ диспетчера района тепловых сетей, но не менее следующих параметров:

· Массовый расход теплоносителя в подающем и обратном трубопроводе – при наличии соответствующих первичных преобразователей расхода [тонн/час] (G1i и/или G2i);
· Массовый расход теплоносителя на подпитку отопления (для независимых схем присоединения ЦО) [тонн/час];

· Температура теплоносителя в подающем трубопроводе [град];

· Температура теплоносителя в обратном трубопроводе [град];

· Давление теплоносителя в подающем трубопроводе [ати];

· Давление теплоносителя в обратном трубопроводе [ати];

· Расхода тепловой энергии (Q) [Гкалл];
· расхода воды (Gп) в системе подпитки отопления (для независимых схем теплоснабжения при наличии ранее смонтированного водомера с импульсным выходом).

А так же:

· Времени работы теплосчетчика [час];
· Времени неработы теплосчетчика при различных ошибках [час].

При наличии обмена данными с теплосчетчиками, установленными на ЦТП также должен быть обеспечен контроль следующих параметров:
· расходов в подающем и/или обратном трубопроводах теплосети: (G1 и/или G2);
· суммарного потребления тепловой энергии в теплосети (Q);

· времени работы теплосчетчика (Траб);

· расхода воды (Gп) в систем подпитки отопления (для независимых схем теплоснабжения).

Эксплуатационные параметры (состояния):
· состояние насосного оборудования

· для каждого насоса состояние: «Работа (ВКЛ)», «Стоп (ВЫКЛ)», «Авария», «Останов».

· для каждой группы насосов состояние режима управления: «Автоматическое», «Ручное».
· затопление;

· открытие дверей (несанкционированный доступ);

· утечки в ВВП;

· нарушение изоляции ППУ (при наличии системы приборов контроля т/сетей);

· состояние частотно-регулируемых приводов;

· данные от приборов контроля жесткости;

· наличие напряжения на каждом электрическом вводе в ЦТП;

· наличие напряжения на каждой фазе на электрических вводах в ЦТП;

· состояние расширительного бака системы подпитки отопления;

Времени нахождения оборудования в каждом из перечисленных состояний.

При наличии на ЦТП регулируемого привода на насосы холодного водоснабжения:

· расхода электроэнергии на нужды ХВС (Qэл.хвс) (только при наличии на насосах ХВС электросчетчика с импульсным выходом).

4.2.2. При наличии обмена данными между установленным на ЦТП теплосчетчиком и УСПД, датчики для измерений температуры в подающем и обратном трубопроводе теплосети (Т1 и Т2) устанавливать не требуется.
4.2.3. Эксплуатационные параметры о затоплении, состоянии частотно-регулируемого привода, об утечках в ВВП и о нарушениях изоляции ППУ подключать только при наличии на ЦТП соответствующих первичных приборов.
· Формировать и передавать на верхний уровень системы экстренные аварийные сообщения.
4.3. Требования к каналам связи передачи данных.
4.3.1. Для обеспечения передачи данных между ПСПД АСУиД ЦТП ОАО «МОЭК» и верхним уровнем системы все ЦТП оснащаются оборудованием каналов связи стандарта GSM.
4.3.2. Оборудование связи, устанавливаемое на ЦТП, должно обеспечивать:
· круглосуточную, бесперебойную надежную двунаправленную связь для передачи данных и соответствовать ГОСТ Р8.596-2002 «Метрологическое обеспечение измерительных систем» в части описания связующего компонента измерительной системы (для выбранного УСПД);

· передачу на верхний уровень системы аварийных сообщений в течении не более 1 минуты;

· по запросу системы верхнего уровня, обеспечивать передачу от УСПД мгновенных значений технологических параметров, данных с приборов учета расхода тепловой энергии, данных часовой статистики и журналов событий.

4.4. Требования к техническому обеспечению.
4.4.1. Аппаратные и программные средства технического обеспечения ПСПД АСУиД ЦТП ОАО «МОЭК» должны обеспечивать круглосуточное функционирование системы.
4.4.2. Типы приборов выбираются в Технорабочих проектах.
4.4.3. Места расположения УСПД и устройств передачи данных (GSM модемов) выбираются в зависимости от мест расположения измерительных приборов с учетом минимизации затрат на кабельную продукцию. При этом каждое место установки должно отвечать требованиям технических условий для устройств выбранного типа, а также должны быть обеспечены сохранность и удобство обслуживания устройства.
4.5. Требования к математическому обеспечению.
4.5.1. Математическое обеспечение должно предусматривать вычисление и запись в энергонезависимую память УСПД:
· средневзвешенные значения давлений и температур за каждый час;
· объемные расходы холодной и горячей воды за каждый час нарастающим итогом;
· массовые расходы теплоносителя в прямом и обратном трубопроводе, а также расход теплоносителя на подпитку системы отопления за каждый час нарастающим итогом;
· расход тепловой энергии и времени работы теплосчетчика на тепловом вводе ЦТП за каждый час нарастающим итогом;
· времени нахождения насосов в состоянии «Работа»;
· времени нахождения насосов в состоянии «Авария»;
· времени нахождения локальной автоматики в состоянии «Автомат»;
· времени нахождения локальной автоматики в состоянии «Ручное»;
Вычисление вышеперечисленных параметров должно блокироваться при возникновении следующих ситуаций:
· выход действительного значения параметра за границы измеряемого диапазона;
· нарушение линий связи с приборами локальной автоматики ЦТП;

· отключение питания устройств подсистемы.

При этом необходимо фиксировать время нахождения подсистемы в одной из перечисленных нештатных ситуаций и ее характер.

4.6. Требования к программному обеспечению.
4.6.1. Программное обеспечение (ПО) должно быть достаточным для реализации функций подсистемы сбора и передачи данных ЦТП АСУиД ОАО «МОЭК».
4.6.2. ПО должно обеспечивать подключение и передачу на УСПД текущих и статистических данных с коммерческих приборов учета тепловой энергии, установленных на ЦТП.
4.6.3. ПО должно обеспечивать подключение и передачу на УСПД мгновенных значений с приборов локальной автоматики, установленных на ЦТП.
4.6.4. ПО посредством аппаратуры передачи данных (GSM модемов) должно обеспечивать передачу данных между ПСПД и верхним уровнем АСУиД ОАО «МОЭК».
На верхнем уровне системы ПО должно обеспечивать доступ к данным ПСПД в соответствии с международным стандартом OLE for Process Control Standard (Data Access Standard и OPC Historical Data Access Custom Interface Specifiction), быть сертифицированным органами Госстандарта в качестве измерительной системы и включены в Государственный реестр средств измерений.
4.7. Требования к организационному обеспечению.
4.7.1. Структура и состав подразделений, участвующих в эксплуатации ПСПД АСУиД ЦТП ОАО «МОЭК» должны обеспечивать:
· непрерывное функционирование подсистемы;

· оперативное устранение неисправностей и сбоев подсистемы;

· предупредительно-плановое обслуживание элементов подсистемы в целом;

· своевременное предъявление оборудования КИП для периодической проверки.

4.7.2. Все сотрудники подразделений, участвующие в обслуживании ПСПД ЦТП АСУиД, должны иметь соответствующие «Должностные инструкции», позволяющие им выполнять свои обязанности на стадии внедрения подсистемы ПСПД ЦТП АСУиД ОАО «МОЭК».
4.7.3. Вопросы дополнительного обучения персонала и необходимости получения допуска на право эксплуатации ПСПД ЦТП АСУиД ОАО «МОЭК» должны решаться на стадии внедрения и опытной эксплуатации системы.
5. Порядок контроля и приемки подсистемы.
5.1.1. После окончания монтажных и пусконаладочных работ ПСПД на ЦТП производятся 72-х часовые испытания с контролем всех измеряемых параметров технологических процессов, состояний теплотехнического оборудования и приборов коммерческого учета тепла, установленных на ЦТП на основании требований технорабочего проекта и эксплуатационной документации. Приемочная документация – технические описания, инструкции по монтажу и инструкции по эксплуатации ПСПД, паспорта и свидетельства о проведении проверки на все приборы в составе системы, а также распечатки строк часовой статистики полученных на верхнем уровне системы от ПСПД.
5.1.2. Приемку работ должны осуществлять уполномоченные представители подразделений ОАО «МОЭК».
5.1.3. Окончательные требования к порядку контроля и приемки работ уточняются в процессе проектирования и согласовываются протоколом дополнений к ТЗ главным инженером ОАО «МОЭК» в установленном порядке на стадии «Технорабочего проекта».

6. Требования к составу и содержанию работ по подготовке объекта автоматизации к вводу ПСПД ЦТП АСУиД в действие.
6.1.1. Места размещения электронных проборов КИП и средств автоматизации необходимо обустраивать в помещениях ЦТП в соответствии с требованиями эксплуатационной документации.
6.1.2. При расположении приборов КИП вне помещений необходимо предусматривать защиту, исключающую воздействие на них неблагоприятных природных и техногенных факторов (дождь, вода, пар, агрессивный газ и т.п.).
6.1.3. При размещении приборов КИП на высоте и в труднодоступных местах необходимо оборудовать площадки для их обслуживания.
7. Требования к документированию.
7.1.1. В рамках выполняемой работы подлежат разработке проектно-сметная и рабочая документации.
7.1.2. Проектно-сметная документация должна разрабатываться в составе:
· технорабочий проект на ПСПД ЦТП;

· сметы на проведение проектных, монтажных и наладочных работ.

7.1.3. Окончательные требования к виду и составу рабочей документации определяются в процессе рабочего проектирования и согласовываются протоколом дополнений к ТЗ в установленном порядке на стадии «Рабочая документация».
7.1.4. В состав организационно-распорядительной документации включается:
· акт завершения работ на каждом ЦТП;

· технический акт ввода в эксплуатацию системы на каждом ЦТП.

7.1.5. Технорабочие проекты ПСПД ЦТП АСУиД ОАО «МОЭК» должны быть согласованны и утверждены Заказчиком.
8. Источники разработки.
8.1.1. Разработка настоящего технического задания выполнена на основе следующих документов:
· «Концепция по диспетчеризации центральных тепловых пунктов ОАО «МОЭК», утвержденной Главным инженером ОАО «МОЭК» 13 апреля 2005 года.

· Требования к организации учета отпуска и потребления тепловой энергии и теплоносителей определяются «Правилами учета тепловой энергии и теплоносителя».
Утверждены Первым заместителем Министра топлива и энергетики РФ В.Н.Костюниным.
Согласованы Заместителем Председателя Комитета РФ по стандартизации, метрологии и сертификации Л.К. Исаевым.

Зарегистрировано Министерством Юстиции РФ 25.05.95г. (Регистрационный №954).

8.1.2. Требования безопасности определяются:
8.1.2.1. «Правилами техники безопасности при эксплуатации теплопотребляющих установок и тепловых сетей потребителей». 
Утверждено 07.05.1992г. Начальником Госэнергонадзора Б.Л. Варнавским. Согласовано с Советом Федерации независимых прфсоюзов России 06.05.1992г. (письмо №105/78).

8.1.2.2. «Правилами техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования электростанций и тепловых сетей». 
Утверждено Заместителем министра министерства топлива и энергетики Российской Федерации В.В. Кудрявым 03.04. 1997г.

Согласовано начальником Главгосэнергонадзора России Б.П. Варнавским 02.04.1997г.

Подписано:

Заместителем главного инженера И.Т. Авериным

Заместителем главного инженера С.В. Селянкиным
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